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Jaugeage du trongon court-circuité de la centrale hydroélectrique d’Auterrive (gave d'Oloron)
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Jaugeage du trongon court-circuité de la centrale hydroélectrique d’Auterrive (gave d'Oloron)

1 CARACTERISTIQUES DU SITE

1.1 PREAMBULE

La centrale d’Auterrive présente un trongon court-circuité qui nécessite la restitution d’'un débit réservé
de 20 m3¥/s (selon l'arrété préfectoral d’autorisation). La dérivation de la centrale d’Auterrive s’effectue
sans ouvrage anthropique en travers du cours d'eau mais par l'intermédiaire d’'un seuil naturel.
L’ouvrage de dérivation n’est donc pas calibré et peut délivrer un débit réservé soit inférieur ou supérieur
a la valeur théorique présent dans l'arrété préfectoral.

Figure 1 : Vue du gave d'Oloron au droit du seuil naturel d’Auterrive

L’objectif de cette mission d'hydrométrie visait a la réalisation d’un jaugeage du TCC en condition
d’étiage. La centrale ne fonctionnait pas. |l faut rappeler que la centrale d’Auterrive est autorisée a
turbiner un débit maximal de 17,8 m3/s.

1.2 SECTION DE JAUGEAGE

Lors de notre intervention sur site le 15 octobre 2019, nous avons jaugé le débit transitant dans le TCC
au droit de la section demandée par 'administration ou 'ensemble du gave s’écoule dans un unique lit.
Cependant, considérant la largeur importante (~50 m) et la profondeur élevée du transect (jusqu’a 5 m),
les vitesses d’écoulement étaient faibles, ce qui nuit a la fiabilité de la mesure. Ainsi, afin de fiabiliser
cette mesure, nous avons décidé de jauger les deux bras en aval immédiat de la diffluence. Dans ces
zones, les vitesses sont élevées et permettent d’obtenir une valeur de débit total fiable par simple
addition des deux écoulements.

Section
demandée par

'administration

.‘?’

’ Vs,
Echelle 1 8 000
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Jaugeage du trongon court-circuité de la centrale hydroélectrique d’Auterrive (gave d'Oloron)

Figure 3 : Sections jaugées dans le trongon court-circuité (respectivement bras gauche et bras droit)

1.3 CONDITIONS HYDRAULIQUES

L’appareil utilisé pour la réalisation de ces mesures est un profileur de courant a effet Doppler qui
mesure des profils verticaux de la vitesse de I'eau en utilisant I'énergie acoustique a ultrasons. Il est
capable de déterminer simultanément le profil du cours d’eau et le profil vertical de la vitesse
d’écoulement, tout en considérant la vitesse avec laquelle I'appareil lui-méme traverse le cours d’eau
ou le canal. L'appareil est un profileur acoustique de courant a effet Doppler, modéle Riversurveyor S5
de marque SonTek.

Plusieurs mesures de débit ont été effectuées sur le méme transect afin d’obtenir une valeur moyenne
représentative. Au total 4 mesures de débit ont été réalisées dans chaque bras. Les mesures ont été
réalisées centrale arrétée : tout le débit du gave passait donc dans le TCC (hors alimentation des
ouvrages de continuité écologique). En effet, le niveau d’eau lors des jaugeages était inférieur de 18 cm
a la cote d’exploitation égale a 21,25 m NGF, soit 21,07 m NGF (d’aprés I'échelle limnimétrique a la
prise d'eau).
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Jaugeage du trongon court-circuité de la centrale hydroélectrique d’Auterrive (gave d'Oloron)

" S
Figure 4 : Echelle limnimétrique a I'entrée du canal d'amenée

Lors des mesures, le jaugeage intégre I’ensemble du débit s’écoulant dans le TCC. La centrale
étant a 'arrét, le débit s’écoulant dans le TCC était donc égal au débit total du gave d’Oloron
(hors débits de la passe a poissons et de la dévalaison que I'on peut considérer comme
négligeable par rapport au débit total).
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Jaugeage du trongon court-circuité de la centrale hydroélectrique d’Auterrive (gave d'Oloron)

2 JAUGEAGE DU TCC DE LA CENTRALE D’AUTERRIVE

2.1 RESULTATS DES JAUGEAGES

2.1.1 Jaugeage du bras droit

UEMGAINDBHE -

Paramétres Systéme

Type de Mesure Bateau mobile | =
Etape Berge de Fin (11) | ¢ 3
I os ros g
Echantillon 109 |3 H
Horloge 160043 | § -
3 2
Durée 00149 £ =
Tension Batterie (V) 150 | € )
) 3
Réglages g0 102
Méthode deSuivi  Référence s Suivi de ... 2
Méthode de Profon...  Référence: Suivi de ...
Systéme de Coorde..  Coordonnées ENU T B s e
Résumé s m=Profondeur Suivi de Fond |15

[ 5 1 15 20

Distance Parcourue (m.
Débit total cormige (.. i im)

L

Vitesse Moyenne (... 0175

Distance Parcourue ... 2151 0
Distance Corrigée (... 17.30
Profondeur (m) 110

Nombre de Cellules 36
Suivi de fond
Profondeur Faiscea... 10
Profondeur Suivi de... 110 "
Nb Satellites 0
Qualité GPS 0
L Référence : GPS-GGA Caordonnées ENU

Course GPS/Suivi d... 4“7 L Réfrence : Suivi de fond Coordonnées ENU
Dist. Suivi de Fond/... 0.000 5misE

il @ 2 ) o 2 & Grila:50m

Profondaur {m)

Vitesse cellule (mis)

10

] 10
Rapport SignaliBruit (48) Distanea Parcourus (m)

Figure 5 : Sortie graphique d'un jaugeage : transect, vitesse et débit

Le tableau suivant présente les débits mesurés par I'appareil.

_ Intervalle
Débit Valeur

N° de . Incertitude de
mesuré retenue

Jaugeage relative  confiance

(m3/s) (m3/s)

15.59
15.79
13.99
4 15.54
Figure 6 : Tableau de synthése des jaugeages dans le tron¢con court-circuité

(95 %)

15.23 4.7% 0.70

WIN |

Les jaugeages ont permis de mesurer des débits entre 14 et 15,8 m3/s. La précision des mesures est
de 4,7 %. Les mesures montrent que la valeur du débit s’écoulant dans le bras droit était alors de
15,23 + 0,70 m3/s.
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2.1.2

O OEEAINPH 2

Paramétres Systeme

Type de Mesure Batezu mobile
Etape Berge de Fin (11)
Echantillon 39
Horloge 16:21:32
Durée 0:01:29
Tension Batterie (V) 148

Méthade de Suivi Référence : Suivi de ...
Méthode de Profen...  Reéférence: Suivi de ...

Systéme de Coordo. Coordonnées ENU

¢ Faiscaau Vert, (m}

Profondeu

Jaugeage du trongon court-circuité de la centrale hydroélectrique d’Auterrive (gave d'Oloron)

Jaugeage du bras gauche

() pun ap N JnspuDEIY

= Prafondeur Faisceau Vert.
=Profondeur Suivi de Fond |-

Débit total (m3/s ) 10619 2 i [ [l i z a
= - Distanca Parcourue {m)
Vitesse Bateau (m/s) 0.008
Vitesse Moyenne (... 0.830
Distance Parcourue .. 1351
Distance Corrigée (.. 965
Profondeur (m) 041
Nombre de Cellules 7

Profondeur Faiscea... 038
Profondeur Suivi de... 041
Nb Satellites 0
Qualité GPS 0
“LReference  GPS-GGA Casrdonnaes ENU
Course GP5/Suivi d... 503 I Référence : Suivi de fond Coordonnées ENU
Smis
Dist. Suivi de Fond)/... 0.000 . . N . o |oile:zom
00
0.
£ £
i §
2 €
g b
[ 08

Rapport SignallBruit - 3MHz HD
-1

85 70 80
Ranoor SionalRril tdR)

Vitesse cellule (mis)

12 10 H

6 a

Distance Parcourue {m)

Figure 7 : Sortie graphique d'un jaugeage : transect, vitesse et débit

Le tableau suivant présente les débits mesurés par I'appareil et le niveau de régulation enregistré.

Intervalle
N° de . Incertitude de
Jaugeage mesure retenue relative confiance
(m/s)  (m¥/s) )
1 10.59
2 10.50
10.67 1.8% 0.19

3 10.99
4 10.62

Figure 8 : Tableau de synthése des jaugeages dans le troncon court-circuité

Les jaugeages ont permis de mesurer des débits entre 10,5 et 11 m?/s. La précision des mesures est
de 1,8 %. Les mesures montrent que la valeur du débit s’écoulant dans le bras gauche était alors de

10,67 + 0,19 m3/s.

2.1.3

Débit total dans le trongon court-circuité

Le débit s’écoulant dans le TCC, le jour des mesures, pour une cote du niveau d'eau amont lue

a I'échelle de 21,07 m NGF est de 25,9 + 0,89 m3/s
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Jaugeage du trongon court-circuité de la centrale hydroélectrique d’Auterrive (gave d'Oloron)

2.2 REMARQUES SUITES AUX MESURES

Il s’avere que le débit s’écoulant dans le trongon court-circuité est supérieur a la valeur de débit réservé
mentionné dans I'arrété préfectoral pour une cote de retenue inférieure a la cote d’exploitation.

La centrale fonctionne lorsque le niveau d’eau du gave atteint la cote d’exploitation, il apparait aprés
ces premieres mesures que le débit s’écoulant dans le TCC est donc bien supérieur aux 20 m3/s dans
ces conditions.

Il semble alors opportun de connaitre la valeur de débit qui s’écoule dans le TCC pour la cote
d’exploitation de la centrale. Nous ne pouvons qu‘encourager I'exploitant a réaliser cette mesure
de débit.

2.3 RESUME DES MESURES

2.3.1 Jaugeage du bras droit

s r
Resume de Mesure Date de mesure : mardi 15 octobre 2019
Informations sur le Site Informations sur la Mesure
Nom du Site Opérateurs
Nurméro de Station Embarcation / Moteur
Localisation Muméro de Mesure
Informations sur le Systéme Réglages Systame
Type de systéme RS-55 Enfoncerment du Capteur (m) 0.05 Distance m
Numéro de série 1969 Salinité (ppt) 0.0 Vitesse mys
Version du Firmware 4.10 Déclinaison Magnétigue (degrés) 0.0 Surface m2
Version de 3.9.0 Débit m3/s
RiverSurveyor Live o Température °C
Réglages du Calcul de Débit Résultats de Débit
Méthode de Suivi ?efgrence : Suivi de Méthode Berge de Gauche Berge Inclinde ||L8rgeur (m) 23.190
ond B Section (m2) 21.881
Méthode de Profondeur ]E;I:srence : Suivi de Méthode Berge de Droite Berge Inclinde ||Vitesse Moyenne (m/s)  0.685
Gyt d T d'giust " Débit total (m3/s ) 14.977
ystéme de P ype d'ajustement en ) ’
Coordonnées Coordonnées ENU Haut Coeff. gjustable ;rggﬁpédeeur Maximale 1.547
":I':r;:g d'gjusternent du Coeff. zjustable||Vitesse maximale g
mesurée '
Résultats de Mesure
1]8| 15:53:24 0:01:58 163 2039 17102 3015 21919 0.177] 0555 -0.12 0.0 134 10.45 241] 14594 - 705
2|8| 15:55:52) Q:l2:11 153 2235 17.08 3054 214873 Q171 0728 005 0.3 is3) 1z 250) 15737 - 714
3|8| 15:58:25 2:01:43 153 2151 1730 ke 2197 a.197 EI.EITI 3 0.2 1.75] 1000 220) 13sE - 715
48] 15:00:37| 0:02:08 163 prdic] 1733 23380 21952 0172|0708 -0.08 [akib] 194 1124 241) 15535 —| 713}
Mioryerire 183 2170 17.19 23130 21381 a.179) 0535 -2 0.0 133) 1073 233) 14977 12000 7132
w 20| 255 0.15) 2174 01z Q.011) 2038 a7 0.0 ki) as3 0.11] o7z 12,000 as
m 20| 0025 2,009 2007 0005 0.050) 01052 -3.030 a813] 0.0 Q8| 00 0043 12,000 Q007

Durds o iilization : 0:03:08
Tri=20191015155323 riv; Tr2=20190015155552 riv; Tr3=20191015155826 riw; Tr4=20131015150040.5iv;

Commentaires
Tr1=20191015155323.riv - ; Tr2=20191015155552.riv - ; Tr3=20191015155826.riv - ; Tr4=20191015160040.riv - ;

Ftalonnage du Compas
Etalonnage terminé

Erreur de cap: 0.12 deg
Ampleur moyenne: 8470.90

Tangage: -45/35

Roulis: -30/50
Test du Systéme
Test Systéme : VALIDE
L= paramdtres =t riglages marguds mvec un ¥ e zont pax bes mémes pour Tous les Tichiers Rpport géndrd vis SonTek RiverSurveyor Live w390
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Jaugeage du trongon court-circuité de la centrale hydroélectrique d’Auterrive (gave d'Oloron)

2.3.2 Jaugeage du bras gauche

r 'l
Resume de Mesure Date de mesure : mardi 15 octobre 2019
Informations sur le Site Informations sur la Mesure
Morn du Site Opérateurs
Murnéro de Station Embarcation / Moteur
Localisation Muméro de Mesure
Informations sur le Systéme Réglages Systéme
Type de systéme RS-55 Enfoncement du Capteur {m) 0.05 Distance m
Muméro de série 1969 Salinité (ppt) 0.0 \itessa my/s
Version du Firmware 4.10 Déclinaison Magnétique (dearés) 0.0 Surface mz2
Version de 3.9.0 Debit m3/s
RiverSurveyor Live " Température =C
Réglages du Calcul de Débit Résultats de Débit
Méthode de Suivi ?efﬁrence : Suivi de Méthode Berge de Gauche Berge Inclinge |[L2rgeur (m) 13.536
ond B Section (m2) 7.269
Méthode de Profondeur ]E{;:srence : Suivi de Méthode Berge de Droite  Berge Inclinge ||Vitesse Moyenne (mfs)  1.469
Syt d T d'siust " Débit total (m3/s ) 10.673
ystéme de - ype d'gjustement en ) '
Coordonnées Coordonnées ENU Haut Coeff. ajustable E‘r:;lrjrpédeeur Maximale 1018
":I'gfﬁg d'ajustement du Coeff. zjustable||Vitesse maximale 3175
mesurée '
Résultats de Mesure
18] 15:15:02 2:01: 20 153 134 9.17| 13.185) T 0.153) 1505 Q.17 0.11] 2.26] 5.76] 223 10535 -] 544
2|8] 16:15:40 0:01:22] 163 1395 93 13233 7170 0.170) 1455 020 008 2.15] 5.66) 241] 10495 - 539
3|E] i8:18:19 0:01:28] 183 137 108 14053 7578 0.155) 1451 213 CI.IIHI 235 572 285 10592 - 521
48] 15:20:04 2:01: 23 153 1351 9485 13553, 7302 0.152) 1454 221 0,38 2.15 5.38 220] 10519 -] 563
Mitrynesriri 163 13538 954 13535 7289 0.152) 1489 10.19] 009 2.5 578 239 10873 0000 542
Dé'hz ad a1 037 a3r 0203 Q.003) 0022 il faliil 0.08) 012 17 0190 0000 15
m ad 0.014 Q033 1 lurr) Q028 Q04E) Q015 0.0838 i8] 0.7 Q01 02 Q018 0000 aaza)

Durde o uiii=ation : 0:05:39

Tr1=20191015181502 rrw; Tr2=20191015181642 rrv; Tr3=20191015161822 rrv; Trd=20191015182008 riv;

Commentaires
Tri=20191015161502.rv - ; Tr2=20191015161642.rv - ; Tr3=20191015161822.riv - ; Tr4=20121015162008.riv - ;

Etalonnage du Compas

Etalonnage termingé
Erreur de cap: 0.12 deg
Ampleur moyenne: 8470.90

Tangage: -45/35

Roulis: -30/50
Test du Systéme
Test Systéme : VALIDE
L= paramiines ot réglages marguds svec un ¥ ne sont pas bes mémes pour tous bes Tichiers Rapport géndnd vim SonTek RiverSurveyor Live w390
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